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1.0 Auftrag

Die Hahn Beteiligungen GmbH erteilte mit E-Mail vom 18.05.2016 dem Institut fir
Geotechnik Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG den Auftrag, Baugrunderkundungen

zu dem geplanten Bauvorhaben in der KantstraRe in Trebur vorzunehmen.

In dem Geotechnischen Bericht sind die erkundeten Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse darzustellen und die erganzend durchgefiihrten
bodenmechanischen Labor- und Grundwasseruntersuchungen auszuwerten.
Der zusammenfassende Bericht nach DIN 4020 enthalt alle Angaben zum Aufbau

eines technisch - wirtschaftlichen Griindungskonzepts.

Des Weiteren sind die natlirlich gewachsenen Boden einer ersten orientierenden,

abfallrechtlichen Untersuchung zuzufiihren.
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Unterlagen

2.1

Planseitige Unterlagen

2.2

Lageplan Variante 6.2, PLAN B vom 17.02.2016, MaRstab 1 : 1.000
Grundrisse Variante 6.2, PLAN B vom 17.02.2016, Maf3stab 1 : 200

Ansichten Variante 6.2, PLAN B vom 17.02.2016, Maf3stab 1 : 200

Unterlagen IfG

Lageplan der Aufschlusspunkte, MaRstab 1 : 1.000 (Anlage 1)
Profilschnitte der Kleinbohrungen / Widerstandskennliniendiagramme,
Mafstab 1 : 50 (Anlagen 2)

Bodenmechanischen Laborergebnisse (Anlagen 3)

Auswertung der Absinkversuche (Anlagen 4)

Ergebnisse Baugrundwasseranalyse (Anlage 5)
Grundbruchberechnungen (Anlagen 6)

Probennahmeprotokoll gemafl LAGA PN 98 (Anlage 7)

Ergebnisse der Deklarationsanalysen (Anlagen 8)

Gegenuberstellung der Ergebnisse gegen die Grenzwerte (Anlage 9)
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Rechtliche Grundlagen - Abkiirzungen

LAGA M 20 2003:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen — Technische Regeln —
Allgemeiner Teil, vom 06.11.2003

LAGA M 20 2004:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen:

Teil I, Technische Regeln flr die Verwertung von mineralischen Abfallen,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

und Teil lll, Probenahme und Analytik, vom 05.11.2004

Teil Il in Verbindung mit

Baumerkblatt:

Merkblatt Entsorgung von Bauabfallen (Baumerkblatt), vom 10.12.2015
und

LAGA M 20 1997:

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen
/ Abféllen (Technische Regeln), LAGA Linderarbeitsgemeinschaft Abfall,

Teil I, vom 06.11.1997



LAGA M 32 PN 98:

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, Richtlinie fir das Vorgehen
bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung von Abfillen, 2001/2002
GefStoffv

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung)

Stand: 03.02.2015

DepV:

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, vom 16.07.2009,
Stand: 04.03.2016

Umsetzung der DepV:

Festlegung erganzender Zuordnungskriterien des Hessischen Ministeriums
flir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz vom
15.03.2012

BBodSchV:

Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, Stand:
31.08.2015

BBodSchG:

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17.03.1998, Stand: 31.08.2015



3.0 Situation

Hahn Beteiligungen GmbH beabsichtigt in der Kantstralle in Trebur den Neubau

einer nicht unterkellerten ALDI-Filiale mit Abmessungen von ca. 65 m x ca. 34 m.

Das Projektareal wird im Westen von landwirtschaftlich genutzten Flachen
begrenzt. Entlang der stidlichen Grenze verlduft die KantstralRe. Nordlich verlauft

ein Feldweg. Die 6stliche Grenze bildet die Risselsheimer StraRe.

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen am 23.05.2016 und 24.05.2016 wurde das
Areal landwirtschaftlich genutzt. Nachfolgendes Foto veranschaulicht die Situation

vor Ort:

23.5.2016

Foto 1: Blick iiber das Projektareal in siidlicher Richtung
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Als Hohenbezugspunkt wurde die Oberkante eines Kanaldeckels auf der
KantstralRe mit einer Hohe von 86,38 mNN eingemessen (s. Anlage 1). Die
Gelandehohen am Projektstandort (Ansatzpunkte der Aufschlusspositionen) liegen

zwischen ca. 84,6 mNN und ca. 85,3 mNN.

Das Gelande weist kein signifikantes Gefalle auf.
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4.0 Baugrund

Um Aufschluss tber die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erhalten,

wurden folgende Bodenaufschliisse angelegt:

Rammkernsondierungen: RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 5, RKS 6, RKS 8
und RKS 9
Rammsondierungen: DPH 3 und DPH 7

Die Rammsondierungen erfolgten nach DIN EN 22476-2 mit der Sonde Typ DPH.

Der Spitzenquerschnitt der Sonde betrug 15 cm?. Das Sondiergestange wurde mit

einer Fallgewichtskraft von 500 N in den Untergrund eingetrieben.

Zur Uberpriifung der Untergrunddurchlissigkeit wurden 2 Versickerungsversuche

VVS 1 und VVS 2

durchgefihrt.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse ergeben sich aus dem Lageplan der

Anlage 1 im MaRstab 1 : 1.000.
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Die Aufzeichnungen der Bohrprofile aus den direkten Bodenaufschliissen sowie
die Widerstandskennliniendiagramme der Rammsondierungen sind in Schnitten in

den Anlagen 2 im MaRstab 1 : 50 aufgetragen.

Nachfolgend erfolgt die ausfiihrliche Beschreibung der angetroffenen
Bodenschichten hinsichtlich Vorkommen, Schichtstarken, Farbe und

bodenmechanischer Feldansprache.
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4.1 Oberboden

Als oberste Schicht wurde allen Aufschlissen ein schluffiger Oberboden mit
sandigen, schwach kiesigen sowie feinkiesigen Nebenanteilen festgestellt.
Anthropogene Auffalligkeiten konnten teilweise in Form von kleinen Plastik- und
Ziegelstlickchen notiert werden, welche auf eine Einarbeitung im Zuge der
landwirtschaftlichen Vornutzung zurtickzufiihren sind. Der dunkelgraubraun
gefarbte Oberboden ist durchwurzelt und wurde in Machtigkeiten zwischen

ca. 0,3 mund ca. 0,7 m aufgeschlossen. Die Liegendgrenze des Oberbodens wurde

zwischen ca. 84,0 mNN und ca. 85,0 mNN festgestellt.

4.2  Schluff

Die nachfolgende Schicht besteht aus einem Schluff mit stark feinsandigen bis
stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen, teilweise schwach kiesigen
Nebengemengebestandteilen.

Der braune bis graue Schluff mit Machtigkeiten zwischen ca. 0,3 m und ca. 0,7 m
weist eine steife Konsistenz auf.

Die Liegendgrenze des Schluffs wurde zwischen ca. 83,5 mNN und ca. 84,6 mNN

festgestellt.



-13 -

4.3 Sand

Als abschlieRend aufgeschlossene Schicht stehen Sande bis Feinsande mit schwach
bis stark schluffigen teilweise auch feinkiesigen Nebengemengebestandteilen an.
Der braun bis grau gefarbte Sand mit erbohrten Machtigkeiten von ca. 5 m ist
mitteldicht gelagert. Dies wird anhand der Eindringwiderstande der
Rammsondierung bestatigt. In der Rammsondierung DPH 7 wurden in einer
Tiefenlage von ca. 2,5 m geringe Schlagzahlen notiert. Dies ist auf bindige Einlagen
in den Schluffen zurickzufuhren.

In der Bohrung RKS 6 wurde in einer Tiefenlage von 5,9 m unter GOK ein stark
sandiger, schwach kiesiger Schluff erkundet, wobei hier ebenfalls von einer
bindigen Einschaltung in den Sanden auszugehen ist.

Die Liegendgrenze des Sandes wurde nicht erreicht.
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5.0 Bodenmechanische Laborversuche / Bodenkennwerte Lockergesteine

Zur Festlegung der maligebenden bodenmechanischen Rechenwerte wurden

Laborversuche durchgefiihrt. Die einzelnen Priifdaten sind der Anlagen 3 zu

entnehmen.

Es wurden im Einzelnen die folgenden Bodenkennwerte ermittelt bzw.

Bodenkennwertzuordnungen nach DIN 1055/EAU/EAB vorgenommen:

vk = Feuchtwichte (kN/m?3)

Y’k = Feuchtwichte unter Auftrieb (kN/m3)
¢’ = Reibungswinkel (°)

¢*« = Ersatzreibungswinkel (°)

¢’ = Kohasion (kN/m?)

Es « = Steifemodul (MN/m?)

Schicht Kz Tk Yk o C’k Esx
(kN/m?) | (kN/m?) | (°) | (kN/m?) | (MN/m?)
Oberboden OH 18,0 8,0 - - -
Schluff TL/TM/SU 19,5 9,5 27,5 5-7 7-9
Sand SE/SW/SU/SU | 20,5 10,5 | 32,5 0-2 20-25
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6.0 Hydrogeologie

6.1 Wasserverhaltnisse

In den Baugrundaufschlissen wurde das Grundwasser in den Sanden erbohrt.

Die in den Baugrundaufschlissen festgestellten Grundwasserflurabstande bzw. die

sich daraus ergebenden Grundwasserkoten sind in nachfolgender Tabelle

dargestellt:
Bohrung Grundwasser Grundwasser
(m u. GOK) (mNN)
RKS 5 1,40 83,27
RKS 6 1,61 83,30

Da die anderen Bohrldcher beim Ziehen des Bohrgestanges verstlrzten, konnte in

diesen kein Grundwasser eingemessen werden.

Unter Berticksichtigung hydrogeologischer Archivdaten ergeben sich folgende

Wasserstande:

GWnin = 82,5 mNN

GWax = 84,5 mNN
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Fiir bauzeitliche Bemessungsaufgaben ist von einem Wasserstand

GWBauzeit = 83,5 mNN

auszugehen.

Zur Beurteilung potentiell betonaggressiver Inhaltsstoffe des Grundwassers wurde

eine Wasserprobe gezogen und im hydrochemischen Labor analysiert.

Die Analysendaten ergeben sich aus der Anlage 5.

Nach DIN 4030 ist das Grundwasser in keine Expositionsklasse einzustufen.
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6.2 Untersuchung der Durchlassigkeit

Um die Durchlassigkeit der angetroffenen Bodenschichten am Projektstandort im
Bereich der geplanten Versickerungsanlage zu bestimmen, wurden

Versickerungsuntersuchungen durchgefihrt.

Die Versuchspositionen sind im Lageplan (Anlage 1) mit VVS 1 und VVS 2
gekennzeichnet. Bei diesen Feldversuchen handelt es sich um sogenannte
Permeabilitats-Infiltrations-Tests (PIV-Test) mit abnehmender Druckhéhe.
Die Auswertung erfolgt nach den entsprechenden USBR-Formeln unter

Bericksichtigung des giiltigen, hier kugelféormigen Infiltrationsbereiches.

In den Versuchspositionen wurden die Sande in einer Kote von ca. 1,7 m und

ca. 1,6 m unter Gelandeoberkante hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit getestet.

Die Ergebnisse des Feldversuches sind in folgender Tabelle und in der Anlage 4

zusammengestellt.

Versuch Bodenart k-Wert Bewertung nach Anlage
[m/s] DIN 18130, Teil 1
VVS 1 fS, mS, u, fg |5,25*%10° durchlassig 4.1
VVS 2 fS, mS, u, fg 1,11*10° durchlassig 4.2
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Die Bemessungs-ki-Werte aus diesen Felduntersuchungen sind nach dem

Arbeitsblatt DWA-A 138, Tabelle B.1 folgendermalien abzuleiten:

Bemessungs-ki-Wert VVS 1 = 1,05 x 10° m/s

Bemessungs-ki-Wert VVS 2 = 2,22 x 10° m/s
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6.3 Bewertung der Versickerungsfihigkeit

Fiir die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser
sieht das Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) folgende

Versickerungseinrichtungen vor:

e Flachenversickerung
e Muldenversickerung
e Rigolen- und Rohrversickerung

e Schachtversickerung

Dariber hinaus wird fiir derartige Einrichtungen unter wirtschaftlichen

Gesichtspunkten ein Wertebereich von

1x10%m/s<kf<1x10°m/s

vorausgesetzt.

Die am Projektstandort ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die Sande im

Bereich des Rigolenkdrpers liegen innerhalb dieses Wertebereiches.
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Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlags-/

Dranagewasser ist in diesen Sanden moglich.

Die Dimensionierung der Versickerungseinrichtung ist unter Ansatz des

unginstigeren Durchldssigkeitsbeiwertes

ke=1,0x 10> m/s

und der ortlichen Regenspende zu dimensionieren bzw. zu tUberprufen.

Der Abstand der Versickerungsanlage vom BaugrubenfuBBpunkt sollte das 1,5 fache

der Baugrubentiefe h nicht unterschreiten.

Die vergleichsweise hohen Grundwasserstande am Projektstandort sind im

Hinblick auf Versickerungsanalgen als sehr ungiinstig zu bewerten.
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7.0 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

7.1 Baugrund- und Grundwassermodell

Die Baugrunderkundung und die durchgefiihrten bodenmechanischen

Laboruntersuchungen unter Einbeziehung von Tabellenwerten der

DIN 1055/EAU/EAB fuihren zur Aufstellung folgenden Baugrundmodells:

Schicht Schichtunterkante [mNN] Tragfestigkeit
Oberboden ca. 84,0- 85,0 keine

Schluff ca. 83,5-84,5 mittel

Sand ! nicht erbohrt gut

*1 bindige Einschaltungen in Form von Schlufflinsen wurden festgestellt

Das Grundwasser ist mit folgenden Bemessungsgrenzdaten in weitere

Bewertungen einzufiihren:

GWax = 84,5 mNN
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Fiir bauzeitliche Bemessungsaufgaben kann hilfsweise noch zusatzlich von einem

GWBauzeit = 83,5 mNN

ausgegangen werden.

Schicht- und Stauwasser kann zusatzlich nach unterschiedlichen

Niederschlagsereignissen auftreten.
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7.2 Bauwerksdaten

Aus den planseits zur Verfligung gestellten Bauwerksdaten ergeben sich die

folgenden H6henordinaten:

OK FFB EG = 85,98 mNN

Diese Ansatze sind planseitig sorgfaltig zu Gberprifen.

Bei Abweichungen hiervon sind die nachfolgenden Ausflihrungsempfehlungen

vom IfG abgleichen und gegebenenfalls korrigieren zu lassen.
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7.3 Baufldchenvorbereitung

7.3.1 Baustelleneinrichtung

Zur Andienung an die Bauflache sind Bereitstellungsflachen und Baustral3en
herzustellen. Dazu ist der Oberboden vollstandig abzuschieben. Es ist dann ein
Vlies der Starke 300 g/m? zu verlegen und mit einer Schottertragschicht der
Kérnung 0/32 oder mit RCL-Material mit vergleichbarer Zertifizierung und in

Abstimmung mit der umweltrechtlichen Behorde wie folgt zu belegen:

- Bereitstellungsflachen: d>0,4m

- Baustrallen und Fahrflachen: d>0,6m

Um spatere Riickbauarbeiten der Baustelleneinrichtungsflachen zu minimieren
wird empfohlen, die Moéglichkeit einer Platzierung dieses Bereichs in spatere

Verkehrsflachen zu prifen.

Andernfalls sind die Baustelleneinrichtung und Andienungsflachen nach Abschluss

der BaumaRnahme riickzubauen.
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Die Anlage von Baugruben wird aufgrund der nicht unterkellerten Bauweise nicht
erforderlich. Fiir eventuell zu verlegende Versorgungsleitungen und

Mediengraben sind die Richtvorgaben der DIN 4124 zu beachten.

Aufgrund von austretendem Schichtwasser innerhalb der Béschung ist zu

erwarten, dass sich lokale Boschungsausbriiche einstellen.

Das Herstellen des Planums (vollstandiger Abtrag des Oberbodens) ist
riickschreitend mit einem Tiefl6ffelbagger auszufiihren. Ein Befahren des
Bauplanums mit schwerem Arbeitsgerat ist nicht zuldssig. Ansonsten besteht die
Gefahr, dass durch die dynamische Fahrzeugbeanspruchung das Bodenwasser

mobilisiert wird und die bindigen Erdstoffe verbreien.

AnschlieBend ist das Bauplanum mit einer Arbeitsschotterschicht aus Schotter der
Kérnung 0/32 mit d > 0,3 m vor Kopf abzudecken. Das Schottermaterial ist statisch
zu verdichten. Auf dem Planum ist zuvor ein Geotextil (300g/m?) mit einer

Uberlappung der Bahnen von 0,4 m zu verlegen.

Aufgrund der Hohenlage des Grundstiickes nach Abtrag des Oberbodens mit
Hohen zwischen ca. 84 mNN und ca. 85 mNN werden zum Erreichen der geplanten
Bauwerkshohe Anschiittungen erforderlich. Diese sind mit gebrochenem

Natursteinmaterial der Kérnung 0/32 — 0/45 oder mit RCL-Material mit
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vergleichbarer Zertifizierung herzustellen. Es ergeht der Hinweis, dass aufgrund
des Grundwasserstandes der Einbau von RCL-Material zwingend mit der
zustandigen umweltrechtlichen Behorde abzustimmen ist. Es gilt ein lagenweiser
Einbau von d < 0,3 m mit einer Proctordichte von Dp, > 98 %. Der Nachweis der

Verdichtung ist mittels geeigneter Prifverfahren durchzufihren.

Gemal den Aufschliissen des IfG liegt auf dem Niveau des Planums keine
durchgéngige Grundtragfestigkeit von E,; > 45 MN/m? vor. Somit werden

StabilisierungsmalBnahmen erforderlich.

Diese sind aus gebrochenem Natursteinmaterial der Kérnung 0/32 bis 0/45 bzw.
Recyclingmaterial mit Eignungszertifikat nach TL-SoB-StB und Zustimmung der
umwelttechnischen Behorde in einer Starke von 0,3 m herzustellen. Bei schlechten
Witterungsverhaltnissen ist die Stabilisierungsschicht auf 0,6 m zu verstarken. Die

Anschiittungen konnen der Stabilisierungsschicht angerechnet werden.

Bei der Verwendung von Rundkornmaterialien (z. B. Kiestragschichtmaterial) ist

die Schichtstdrke um 0,1 m zu erhdhen.

Auf der Stabilisierungsschicht ist ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m?
mittels statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen. Fur den

Umfang gelten die Vorgaben der ZTVE 09.
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7.3.2 Wasserhaltung

Je nach Zeitpunkt der BaumalRnahme und Tiefen von ErschlieBungsmalRinahmen
sowie wahrend der Fundamentierungsarbeiten kann es jahreszeitlich bedingt zu
einem unterschiedlichen Grundwasserzutritt kommen. Das Wasser ist tiber
eingesplilte Vakuumlanzen kontrolliert zu fassen und aus dem Bauareal
abzuleiten.

Sobald die Einschnittstiefen im Zuge der TiefbaumalBnahme bekannt sind, ist

gegebenenfalls dann auch rechtzeitig der wasserrechtliche Antrag zu stellen.

Es obliegt der bauausfiihrenden Firma, eine ordnungsgemaRe Tagwasserhaltung
zu betreiben. Hierbei handelt es sich um eine kostenfreie Nebenleistung nach

VOB, Teil C, DIN 18299, Kapitel 4.
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7.4 Griindungskonzept

Es wird eine aufgeldste Griindung liber Einzel- und Streifenfundamente
empfohlen. Aufgrund der Héhensituation des Planums werden auch unter den
Fundamenten Anschiittungen gemaf den Vorgaben Kapitel 7.3.1 erforderlich.
Diese fungieren als Bodenpolster und sind mindestens in einer Starke von

d > 0,5 m unter den Fundamenten erforderlich. Sollte die Differenz unter den
Fundamenten nach Abtrag des Oberbodens geringer ausfallen, ist das IfG zur
weiteren Beurteilung hinzuziehen. In jedem Fall muss die Aufstandsflache des
Bodenpolsters auf die zu fordernde Mindesttragfahigkeit durch die Fachbauleitung
Geotechnik Uberprift werden. Bei Defiziten muss das Bodenpolster lokal verstarkt
werden.

Alternativ kann unter den statischen Fundamenten ein Bodenaustausch bis auf die
hoher tragfahigen Sande mit Ersatzbeton der Gute C12/15 in moglichst
senkrechter Schachtung erfolgen. Kalkulatorisch ist von einer Tiefe von i.M.

83,5 mNN auszugehen.
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Fiir den Entwurf der Fundamente wird nach Eurocode 7 die Limitierung des

Bemessungswertes og 4 des Sohlwiderstandes auf

Ord< 350 kN/m? (Einzelfundamte)

Ord< 280 kN/m? (Streifenfundamte)

empfohlen.

Dieser Wert entspricht einer zulassigen Sohlspannung im Sinne der DIN 1054:2005

von

O2u = 250 kN/m? (Einzelfundamente)

Ou = 200 kN/m? (Streifenfundamente)

Aus einer ersten liberschlagigen Setzungsberechnung ergeben sich unter Ansatz

der oben genannten aufnehmbaren Sohldruckbemessungsvorgaben und

Einzellasten bis 1,2 MN und Linienlasten bis 260 kN/m abgeschatzte

Gesamtbetrage von:

§<2,0cm.

Setzungsdifferenzen werden in einer GrolRenordnung von
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As =10 mm

zwischen einzelnen Fundamentpositionen erwartet.

Die Primarsetzungen sind mit der Beendigung der Rohbauphase abgeklungen.
Unter Berticksichtigung der nachgewiesenen Baugrundverhaltnisse entspricht dies
einem Anteil von 60 % der Gesamtsetzungen.

Der restliche Setzungsverlauf wird tber einen Zeitraum von 9 bis 15 Monaten

andauern.

Der Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegeniliber Grundbruch ist bei

angenommenen Fundamentmindestabmessungen von

b/t>0,5m /0,6 m (inkl. Bodenplatte)

gewadhrleistet. Die Grundbruchnachweise sowie allgemeine

Setzungsbetrachtungen fir die Polstergriindungsvariante sind in den Anlagen 6.1

und 6.2 dargestellt.
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7.5 FuRBbodenkonstruktion

Ausgehend von einer Tragfestigkeit auf den Anschittungen bzw. der
Stabilisierungsschicht von E,; > 45 MN/m? kbnnen mit zertifiziertem
Schottermaterial der Kérnung 0/32 und den in nachfolgender Tabelle
beschriebenen Aufbaustarken die erforderlichen Zieltragfestigkeiten in

Abhangigkeit der Bodenplattenbelastung erreicht werden:

Belastung max. | Planumstrag- Aufbaustarke Zielwert Trag-
Einzellast Q festigkeit Ey, | Schottertragschicht festigkeit OK
Tragschicht E,;
in kN (t) in MN/m? inm in MN/m?
<32,5(<3,25) 45 0,20 >80
<60(<6,0) 45 0,30 >100
<100 (<10,0) 45 0,35 >120
<150 (<£15,0) 45 0,45 > 150

Anmerkung: Auf der Oberkante der Tragschicht ist prinzipiell ein Zielwert

des Verdichtungsverhaltnisses E,, / Ey1 £ 2,5 nachzuweisen.
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7.6 Bauwerksabdichtung

Sofern keine Anschittungen gegen den Baukorper vorgenommen werden, kann

auf die Anlage einer Dranage verzichtet werden.

Anfallendes Oberflachenwasser ist mit Gegengefdlle vom Bauwerk wegzufiihren.
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7.7 Baunebenarbeiten

Alle beim Baugrubenaushub anfallenden Béden sind hinsichtlich einer
Wiederverwertung zur Verfullung von Arbeitsrdumen ungeeignet und zu

entsorgen.

Fir die Verfillung der Arbeitsraume wird bindigkeitsarmes Kiessand- oder
Vorsiebmaterial mit einem Feinkornanteil von < 0,063 mm < 10 % empfohlen.
Das Schiittgut ist in Lagen von maximal 0,3 m einzubauen und zu verdichten.
Als Verdichtungswert gilt eine einfache Proctordichte von Dp, = 100 % oder ein

Steifemodul von E , > 100 MN/m?2.

Die Verdichtung in Arbeitsraumen darf grundsatzlich nur mit statischen oder

stampfenden Verdichtungsgeraten erfolgen.

Zur Gelandeoberkante hin ist eine wasserabweisende Sperrschicht aus bindigen
Bodenmaterialien in einer Starke von 0,5 m mit einem Verdichtungswert von
Dpr 2 95 % der einfachen Proctordichte und einem Wasserdurchlassigkeitswert von

ke < 10® m/s aufzubringen.
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Sollte in diesem Bereich die Flache beispielweise durch einen Pflasterbelag

versiegelt werden, kann auf die o.g. Sperrschicht verzichtet werden.

Fiir dauerhafte Boschungen sollte das Steigmal? dieser Boschungen aufgrund der
festgestellten Baugrundmerkmale auf 1 : 1,5 begrenzt werden.
Unabhdngig davon ist fiir Dauerbdschungen eine zeitnahe ingenieurbiologische

Bepflanzung zu gewadhrleisten.

Am BoschungsfuR ist fiir den Endzustand eine geregelte Ableitung von

Oberflachenwasser vorzusehen und eine entsprechende Mulde auszubilden.
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7.8 Verkehrsflachen

Ausgehend von einer Grundtragfestigkeit auf den Anschittungen bzw. der

Stabilisierungsschicht von E,; = 45 MN/m?, sind die Vorgaben der RSt0'12 fiir den

Aufbau der weiteren Verkehrstragschichten erfillt.

Das anstehende Grundplanum ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-

StB'09 einzustufen.

Entsprechend der Frostempfindlichkeit des Planums, der regionalen Lage des

Standortes und der zu erwartenden Verkehrsbelastung ergibt sich der

erforderliche frostsichere StraBenaufbau wie folgt:

Bauklasse nach RStO "12 Bk 100 Bk 3,2 - Bk 0,3
-Bk 10 Bk 1,0
Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus [cm] 65 (55) 60 (50) 50 (40)
Mehr- und Minderdicken Frosteinwirkung +0 +0 +0
nach RStO “12 aufgrund Kleinrdumige Klimaunterschiede +0 +0 +0
der ortlichen Verhaltnisse | Wasserverhiltnisse +0 +0 +0
[cm] Lage der Gradiente +0 +0 +0
Entwdasserung der Fahrbahn -5 -5 -5
60 (50) 55 (45) 45 (35)

Starke des frostsicheren Oberbaus [cm]

Die in Klammern gesetzte Werte gelten fiir einen F 2-Boden

Die Stabilisierungsschicht bzw. die Anschittungen kénnen dem frostsicheren

Aufbau angerechnet werden.
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Unter Berlicksichtigung der in vorstehender Tabelle ermittelten Starke des
frostsicheren Oberbaus konnen die Verkehrsflachen in Anlehnung an RStO 12
unter Ansatz der zuzuordnenden Belastungsklasse konfiguriert werden. Dies ist

planseits festzulegen.

Die Frostschutz- / Tragschichten bzw. Stabilisierungsschicht sind aus gebrochenem
Natursteinmaterial oder zugelassenen Recyclingbaustoffen der Kérnung 0/32 —
0/45 und mit Regelsieblinie aufzubringen. Im Falle eines Einsatzes von
Rundkornmaterial mit Regelsieblinie sind die vorgenannten Tragschichtstarken um

0,1 m zu erh6hen.

Fir die Herstellung bitumindser Trag- und Deckschichten gelten dann die

Vorgaben der TL Asphalt StB 07 und der ZTV Asphalt StB 07.

Sofern als Deckschicht Verbundsteinpflaster gewahlt wird, ist sorgfaltig darauf zu
achten, dass die Frostschutz- und Tragschichten mit einer Ebenflachigkeit von

+1 cm, bezogen auf die 4-m-Richtlatte, hergestellt werden.

Weiterhin ist sorgfaltig darauf zu achten, dass die Kornabstufung des Frostschutz-
und Tragschichtmaterials den vorgegebenen Sieblinien entspricht, da ansonsten
bei einem Defizit des Feinkornanteils Material der Pflasterbettung abwandern

kann.
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Die Pflasterbettung ist in einer gleichmaRigen Schichtstarke von maximal 4 cm
aufzubringen und unter Wasserzugabe auf Dp, > 100 % der einfachen
Proctordichte nach Auflage der Pflastersteine zu verdichten. Es wird hier die
Kornung 0/5 empfohlen. Die Pflasterfugen sind mit Material der Kérnung 0/2

auszuschlammen.

Das Pflaster ist nach Fertigstellung einer kontinuierlichen Wartung zu unterziehen,

ggf. ist ein Nachsanden zu veranlassen.

Bei Pflasterbauweisen sind zusatzlich die Vorgaben der ZTV Pflaster-StB 06 zu

beachten.

Fiir die in den Oberbauschichten zur Verwendung vorgesehenen Baustoffe ist
sorgfaltig zu prifen, dass im Vorfeld die erforderlichen Eignungsprifungen
durchgefihrt wurden und die zugehorigen Eignungs- und Gilitenachweise
vorliegen. Es ist sicherzustellen, dass der vorgesehene Verwendungszweck im
Sinne der Anforderungen des Bauvertrages mit der festgestellten Eignung der

gepriiften Baustoffe ibereinstimmt.

Die Vorgaben der RAS-Ew sind bei der Entwadsserungsplanung des nicht

gebundenen Oberbaus zu berlicksichtigen.
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7.9 Geotechnischer Entwurfsbericht

Durch die festgestellten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse in Abstimmung
mit der Planung ergibt sich eine bewertende Einstufung in die geotechnische

Kategorie:

GK-2

Nach EC 7 in Verbindung mit nationalem Anhang und DIN 1054 (2010:12) ist somit
zwingend die Fortschreibung in einem Geotechnischen Entwurfsbericht als
Grundlage fir die tragwerksplanerische Prifung und die Ausfiihrung notwendig.

Folgende Angaben sind hierzu zu liefern:

- Positionsplan Fundamente
- Fundamentstatik
- Grundungslasten in Hohe der Oberkante der
Grindungskonstruktion fir jede kritische
Einwirkungskombination in den mafRgebenden
Bemessungssituationen
0 fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)
0 fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

(SLS)
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- bei Bodenplatten: Lastplan mit Eintragung der

charakteristischen Griindungslasten

Nach Eingang der Daten kann dann die vollstédndige Interaktion zwischen Bauwerk
und Baugrund ermittelt und beurteilt werden und in die Ausflihrungsplanung

einflieRen.
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8.0 Geodynamik

Nach DIN 4149 gilt fir den Projektstandort Trebur folgende Einstufung:

- Erdbebenzone: 1
- Untergrundklasse: S

- Baugrundklasse: C
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9.0 Bodenklassen nach DIN 18300 / Frostklassen

Nach DIN 18300 (Erdarbeiten) ergibt sich folgende Bodenklassifikation:

Bodenarten Bodenklassen nach
DIN 18300
Oberboden 1
Schluff 471
Sand 3

Tin ungiinstiger Jahreszeit kann Bdkl. 2 anfallen

Die im Baubereich anstehenden Boden sind nach ZTVE-StB 09 hinsichtlich der

Frostempfindlichkeit wie folgt einzustufen:

Bodenarten Frostempfindlichkeitsklassen
nach ZTVE StB 09
Oberboden F3
Schluff F3
Sand F2/F3

F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempfindlich
F3 - sehr frostempfindlich

Insbesondere bei Winterbaustellen sind die entsprechenden Zusatzmafnahmen

zur Sicherung der Planums- und Griindungsflachen zu beachten.
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Sofern die Ausschreibung der Erdarbeiten nach DIN 18300 (08:2015) erfolgen soll,
sind die bei den Erdarbeiten anfallenden bzw. zu bearbeitenden Béden aufgrund
vergleichbarer Eigenschaften zu einem Homogenbereich zusammenzufassen. Die

wesentlichen geotechnischen Eigenschaften sind dann mit folgenden Merkmalen

anzugeben:
Fiir Boden:
Homogenbereich 1 2 3
Bezeichnung Oberboden Schluff Sand
Bodengruppe (DIN 18196) OH TL/TM/SU SE/SW/SU/SU
Massenanteil Stein, Blocke und grof3e Blocke
(DIN EN ISO 14688-1) 0-15 0-25 0-50
KorngroRenverteilung (DIN 18123) 0-45 0-32 0->100
Dichte (DIN EN ISO 17892-2; DIN 18125-2) 1,7-1,9 1,8-2,0 1,9-2,1
Undranierte Scherfestigkeit (DIN 4094-4) - 50-150 -
w (DIN ENISO 17892-1) 15-40 10-35 5-25
I» (DIN EN 1SO 14688-1) - 5-20 -
Ic (DIN EN ISO 14688-1) - 02-1 -
D (DIN EN ISO 14688-2; DIN 18126) - - 0,15->0,5
Organischer Anteil (DIN 18128) 3-6 <5 <5

Hierin sind:

v = Feuchtwichte (kN/m3)

Cuk = undranierte Scherfestigkeit (kN/m?)

w = Wassergehalt (%)
Ip = Plastizitatszahl (%)
Ic = Konsistenzzahl

D = Lagerungsdichte
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10.0 Abfallrechtliche Untersuchungen

10.1 Probenahme

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung der im Rahmen der Erdarbeiten
auszuhebenden und auBerhalb des Projektareals zu entsorgenden Materialien in
Form von natiirlichen Béden wurde die nachstehend aufgefiihrte Probe MP NB 1

zusammengesetzt.

Natiirliche Béden gemald Baumerkblatt, Anhang 1

Probe Aus Aufschlissen Entnahmetiefe
m u GOK
RKS 1/2 +1/3 0,50-1,60
RKS 2/2-2/3 0,40-0,90
RKS 4/2 0,40-0,70
MP NB 1 RKS 5/2-5/3 0,40-1,10
RKS 6/2 0,30-0,70
RKS 8/3 0,70-1,10
RKS 9/2 0,30-0,90

Die Gewinnung der Bodenproben erfolgte im Aufschlussverfahren nach

DIN 4021 und den Anforderungen fiir Untersuchungen nach BBodSchV, Anhang 1
gemdfs DIN ISO 10381 — 2.

Die Durchflihrung der Probenahme sowie die Probenmenge und Vorbereitung der
Einzel-, Misch- oder Sammelprobe zur Laborprobe erfolgte gemaR Baumerkblatt,

Kap. 3.1 nach den Richtlinien der LAGA M 32 PN 98.
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Das Probennahmeprotokoll gemall LAGA M 32 PN 98, Anhang C liegt dem Bericht

in der Anlage 7 bei.

Optische Auffalligkeiten konnten in den untersuchten Materialien nicht notiert

werden.

Olfaktorische Auffalligkeiten wurden ebenfalls nicht festgestellt.
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10.2 Analytik

Unter Berticksichtigung der organoleptischen Bodenansprache wurde die o. g.
Probe von dem akkreditierten Vertragslabor des IfG, der AIRK, Freiberg, gemafl

dem nachstehend aufgefiihrten Deklarationsumfang untersucht:

Deklarationsumfang Probe

Baumerkblatt Kap. 4.1 Boden gemdifs Tabellen 1.1 — 1.3, MP NB 1
Anhang 1

Es bestand kein Verdacht auf spezifische, nutzungs- oder immissionsbedingte
Schadstoffbelastungen, sodass keine Notwendigkeit vorlag, den
Untersuchungsumfang um erganzende, nicht in den Tabellen der Anlage 8

enthaltene Parameter zu erweitern.

Die im Rahmen der orientierenden abfallrechtlichen Untersuchungen ermittelten

Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt und bewertet:
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10.3 Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen

Abfallrechtliche Einstufung der natilirlichen Boden

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Deklarationsanalytik der natirlichen Boden

aus der Probe MP NB 1 sind in den Tabellen 1a — 1b (Anlage 8) dokumentiert und

den Zuordnungswerten des Baumerkblatts gegenlibergestellt.

Die Kopien der Originalanalysenprotokolle sind dem Bericht in der

Anlage 9 beigefiigt.

In der nachfolgenden Ubersicht 1 ist die aus den Analysenergebnissen

resultierende, abfallrechtliche Einstufung der untersuchten natiirlichen Boden

dargestellt:

Ubersicht 1: Einbauklassen des natiirlichen Bodenmaterials

Probe RKS Tiefe Abfalleinstufung Abfall -
gemalk Baumerkblatt 2015 einstufend
muGOK*' | zo | zo* | z1 |z11|z12 | z2 | >22
MP 1,2,4,5,
NB1 |68 und9 0,30-1,60 | X(Bo) -
F: Feststoff E: Eluat Bo: Boden BS: Bauschutt

* 1 =min. - max. gemal Bohrungen
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Der in der Probe MP NB 1 ermittelte, leicht erh6hte pH-Wert von 9,28 im Eluat ist
an Kalkanteile in den Schluff gebunden und daher abfallrechtlich grundsatzlich

nicht einstufungsrelevant.

In der Entsorgungsausschreibung ist der Bieter darauf hinzuweisen, diesen
Sachverhalt vor Angebotsabgabe mit dem entsprechenden
Entsorgungsfachbetrieb abzuklaren und bei Angebotsabgabe schriftlich zu

bestatigen.

Sollte der pH-Wert abfalleinstufend werden, ist das Material in die LAGA-

Einbauklasse Z 1.2 einzustufen.
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10.4 Fazit und Vorschldge zur weiteren Vorgehensweise

Allgemeine Hinweise zur Entsorgung

Bei der Entsorgung von Materialien im Sinne einer Verwertung vor Ort oder
auBerhalb des Projektareals oder einer Beseitigung / Verwertung auf einer
Deponie sind die genannten geltenden Vorschriften bzw. die zum Zeitpunkt der

Baumalnahme dann gultigen abfallrechtlichen Vorschriften zu beachten.

Grundsatzlich steht der Untersuchungsumfang fiir die Entsorgung von

Materialien im Sinne einer Verwertung oder Beseitigung in Abhangigkeit

zur Aushubmenge.

Es gilt Folgendes zu beachten:

Entsorgung auRerhalb einer Deponie

Es besteht gemal Baumerkblatt Kap. 4.1 i.V.m. LAGA M 20 2003 und LAGA M 20

2004, Teil Il die Moglichkeit, Bodenmaterial der LAGA-Einbauklassen Z 0 bis Z 2

unter den in Kap. 4.1. und Bauschuttmaterial unter den in Kap. 4.2 dieser

Richtlinie genannten Voraussetzungen wieder einzubauen.

Entsorgung auf einer Deponie

GemaR der DepV §8, Ill ist der Deponie fur die Entsorgung von je 500 m3 /
1.000 t des im Rahmen von Aushubmalihahmen anfallenden Materials eine

vollstandige Deklarationsanalytik gemald DepV vorzulegen.
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Projektbezogene weitere Vorgehensweise

Die durchgefiihrte abfallrechtliche Einstufung der nachstehend aufgefiihrten
Probe gilt verbindlich im Falle einer Entsorgung im Sinne einer

Wiederverwertung aulerhalb von Deponien.

Auf Grundlage der diesem Bericht beiliegenden Deklarationsanalytik

aus der Probe

MP NB 1 Natlrlicher Boden der Einbauklasse Z0

kénnen 500 m3 / 1.000 t Aushubmaterialien einer geregelten Entsorgung

zugefihrt werden.

Sollte das Material aulRerhalb einer Deponie nicht verwertet werden kénnen und
auf einer Deponie oder einer nach DepV genehmigten Annahmestelle entsorgt
werden mussen, ist damit zu rechnen, dass die Annahmestelle eine Uiber die
abfallrechtliche Analytik nach Baumerkblatt hinausgehende Deklarationsanalytik
der nicht im Baumerkblatt enthaltenen Parameter gemal DepV fordert.

Durch die Einstufung in eine Deponieklasse kdnnen hohere Entsorgungskosten

entstehen.
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11.0 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Bericht enthalt die Beschreibung der Baugrund-

und Grundwassersituation am Projektstandort KantstraRBe in Trebur.

Aus der vorliegenden Baugrunderkundung, den durchgefiihrten
bodenmechanischen Laborpriifungen und der Feststellung der
Grundwasserverhaltnisse ergibt sich in Abstimmung mit den Planvorgaben die

Einstufung in die geotechnische Kategorie GK-2.

Folgerichtig ist nach den Vorgaben der EC 7 in Verbindung mit nationalem Anhang
und DIN 1054 (2010:12) der Geotechnische Entwurfsbericht zur Fortschreibung zu
bringen. Grundlagen hierfiir sind die weiteren Planvorlagen sowie

tragwerksplanerische Vorgaben.

Erst nach deren endgliltigen Abstimmung mit den geotechnischen Vorgaben und
der Erstellung des Geotechnischen Entwurfsberichts wird die baureife Grundlage

geschaffen.
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Erganzend wird bereits jetzt darauf hingewiesen, dass die punktuellen
Bodenaufschliisse im Zuge der fachtechnischen Kontrolle durch den
geotechnischen Berater im Zuge der Bauausfiihrung tiberpriifen und abnehmen zu

lassen sind.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und

fortzuschreiben.

Limburg, 03.06.2016

Bearbeiter (Umwelt):
Christian Nieding
(B.Sc.Geow.)

WA =2R

Christian Zirfas
(Bachelor of Engineering)
(M.A. European Business)

Ralph Schéffer
(Dipl.-Ing.)

Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas
GmbH & Co. KG
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Rammsondierung nach DIN EN 22476-2 ET Endtiefe
M  Machtigkeit der DPH
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
DPL DPM DPH
Spitzendurchmesser 3.57 ecm 4.37 em 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm®| 15.00 cm?| 15.00 cm®
DPH 3 RKS 4 RKS 5 RKS 8 RKS 9 Gestdngedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm
85,06 mNN 84,70 mNN 84,67 mNN 84,71 mNN 85,17 mNN Rammbirgewicht 10.00 kg | 30.00 kg | 50.00 kg
FallhGhe 30.00 cm | 50.00 cm | 50.00 cm
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Institut fir Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Strasse 44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 05 16 18
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

ALDI
Trebur

Bearbeiter: mm Datum: 30.05.2016

Prifungsnummer: 051618 1
Bodenart: Sand
Art der Entnahme: GP

Probe entnommen am: 24.05.2016

Probenbezeichnung: 4/8
Entnahmestelle: RKS 4
Tiefe [m]: 5,6-6,0
Feuchte Probe + Behalter [g]: 371.71
Trockene Probe + Behalter [g]: 340.04
Behilter [g]: 134.39
Porenwasser [g]: 31.67
Trockene Probe [g]: 205.65
Wassergehalt [%] 15.40
Probenbezeichnung: 6/3-6/6
Entnahmestelle: RKS 6
Tiefe [m]: 0,2-4,6
Feuchte Probe + Behilter [g]: 2585.90
Trockene Probe + Behalter [g]: 2226.10
Behalter [g]: 397.10
Porenwasser [g]: 359.80
Trockene Probe [g]: 1829.00
Wassergehalt [%] 19.67




Institut fir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Strasse 44

65556 Limburg/Lahn

Bearbeiter: uh

Datum: 31.05.2016

Kornungslinie nach DIN 18123
ALDI

Trebur

Prifungsnummer: 051618_1
Probe enthommen am: 24.05.2016
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Sedimentation und Siebung

Schlammkorn
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Korndurchmesser d in mm
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Probenbezeichnung:

6/3 - 6/6

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

RKS 6

Tiefe:

0,2-4,6m

Bodenart:

fS

T/U/SIG [%]:

-/2.5/97.5/ -

U/Cc

1.3/1.0

Bericht:
0516 18
Anlage:
3.2




Institut fir Geotechnik

Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander Str. 44

65556 Limburg/Lahn

Bericht: 05 16 18
Anlage: 3.3

GlUihverlust nach DIN 18 128

ALDI
Trebur

Bearbeiter: mm

Datum: 30.05.2016

Priifungsnummer: 051618 1

Probenbezeichnung: 4/8
Tiefe: 5,6 -6,0m
Art der Entnahme: GP

Bodenart: Sand

Probe entnommen am: 24.05.2016

Probenbezeichnung 4/8 4/8 4/8
Ungegliihte Probe + Behilter [g] 74.50 65.08 70.50
Gegliihte Probe + Behilter [g] 74.20 64.75 70.16
Behalter [g] 29.94 26.85 28.32
Massenverlust [g] 0.30 0.33 0.34
Trockenmasse vor Gliihen [g] 44.56 38.23 42.18
Gluhverlust [-] 0.007 0.009 0.008
Mittelwert [-] 0.008




INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co.KG

65556 Limburg

Egerlénderstralle 44

ABSINKVERSUCH Projekt:  ALDI

kugelférmiger Strémungsbereich

Trebur

Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes Versuch VVS1

nach der USBR- Formel

Datum: 23.05.2016

IR Ermittlung des Durchléassigkeitsbeiwertes k nach USBR
w OK Verrohrung 0,3dm. u. GOK ‘
ol
E —
At v OK Gelande m NN
Hierbei ist:
hi
h1 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t1
R hz h2 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t2
At [s] Zeitintervall At=t1-t2
R [m] Lange der Verrohrung
Or [m] Rohrinnendurchmesser
Q [m3/s] Infiltrationsmenge
+ GW-Spiegel -m.u. GOK k [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert
Es wird die Zeit At gemessen, in der der
b i UK Verrohrung 1,70 m. u. GOK Wasserspiegel im aufgefilliten Bohrloch
UK Boh inkt.
ohrung 1,69 m. u. GOK um den Betrag Ah absinkt
Bodenart im Infiltrationsbereich  Fein- / Mittelsand, schluffig, feinkiesig 1:5
o
a1
=
o
_ _ _ _ _ o —_
@r m| R [m] hy m_ h2 m At.s. Q [m3/s] k [m/s] Einstufung nach DIN 18130 o
. >
0,035 2,040 2,040 0,73 1800 7,00E-07 5,25E-06 durchlassig =]
Bemerkungen:

'y




INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co.KG

65556 Limburg

Egerlénderstralle 44

ABSINKVERSUCH Projekt:  ALDI

kugelférmiger Strémungsbereich

Trebur

Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes Versuch VVS 2

nach der USBR- Formel

Datum: 23.05.2016

IR Ermittlung des Durchléassigkeitsbeiwertes k nach USBR
w OK Verrohrung 042m. U. GOK ‘
ol
E —
At v OK Gelande m NN
Hierbei ist:
hi
h1 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t1
R hz h2 [m] Wasserstand zum Zeitpunkt t2
At [s] Zeitintervall At=t1-t2
R [m] Lange der Verrohrung
Or [m] Rohrinnendurchmesser
Q [m3/s] Infiltrationsmenge
+ GW-Spiegel -m.u. GOK k [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert
Es wird die Zeit At gemessen, in der der
b i UK Verrohrung 1,63m. u. GOK Wasserspiegel im aufgefilliten Bohrloch
UK Bohrung 1,62 m. u. GOK um den Betrag Ah absinkt.
Bodenart im Infiltrationsbereich  Fein- / Mittelsand, schluffig, feinkiesig 1:5
o
a1
=
o
_ _ _ _ _ o —_
@r m| R [m] hy m_ h2 m At.s. Q [m3/s] k [m/s] Einstufung nach DIN 18130 o
. >
0,035 2,050 2,050 0,00 1800 1,10E-06 1,11E-05 durchlassig =]
Bemerkungen:

v




Institut fiir Geotechnik Seite: 1

Dr. Jochen Zirfas .

GmbH & Co. KG Grundwasseranalyse nach ‘ISO':- _ 1
Egerldnder Strae 44 DIN 4030 - Teil 2 atum: 07.06.2016
65556 Limburg

Projekt: Neubau ALDI-Filiale, KantstralRe, Trebur

Aktenzeichen: 051618 Anlage-Nr.: 5
Entnahmestelle: RKS 6 Entnahmetiefe: | 1,61 m
Entnahmedatum: 24.05.2016 unter GOK

Wasseranalyse

Priifergebnis

Grenzwert fiir die Expositionsklassen

XAl XA2 XA3
Aussehen grau/braun - - -
Geruch“ muffig - - -
(unveranderte Probe)
Geruch
(angesauerte Probe) ) ) ) )
pH-Wert 7,18 £6,5und 25,5 <55und>4,5 <4,5und 24,0
Permanganat—Index[mg/| 02] 4,5 - - -
Gesamthérte [°d ] 28 - - -
Carbonatharte [°d ] 19 - - -
Nichtcarbonatharte [°d ] 9 - - -
Magnesium (Mg*) [mg /1] 20 > 300 und £1000 | > 1000 und <3000 > 3000
Ammonium (NH,") [mg / |] 0,061 >15und <30 > 30und £60 > 60
Sulfat (S0,%) [mg /1] 99 >200und <600 | >600 und <3000 > 3000
Chlorid (CI') [mg / 1] 77 - - -
Kalkaggressive Kohlensdure
[mg /1] kalkabscheidend >15und <40 >40und £100 > 100

Sulfid, gesamt (S2-) [mg /1]

0,32

n.n. = nicht nachweisbar

Beurteilung H,0: Nach DIN 4030 ergibt sich folgende Expositionsklasse: Keine

Chloridangriff: Chloride konnen eine Gefahrdung fiir die Bewehrung darstellen. Fir die
Festlegung der Expositionsklasse flir den Beton ist der Gehalt an Chlorid jedoch unerheblich.
Auf DIN 4030-1 (2008-06) wird verwiesen. Zur Beurteilung der Notwendigkeit von Schutz-
malnahmen gegeniliber Bewehrungskorrosion ist DIN 1045-1 sowie EN 206-1 erganzend zu

beachten.




|9 abejuy

Juswiepuny|azuig sleMydeuyonIqpunIs)

Y v [ E v .
Boden njme] [kNm? [ [kN/m7 [MNjm7 [] Bezeichnung
Polster
Schiuff
Sand

|
—
—

21.0
19.5
20.0

11.0
9.5
10.0

35.0
27.5
32.5

0.0

80.0
8.0
20.0

0.20
0.20
0.20

System (b = 0.80 bis 2.40 m)

max dphi=4.3 °

a b zulo zul R s cal ¢ calc Va2 oy ty UK LS ke
[m] ml |kN/m?2| [kN] | [cm] 1 | kN/m? | kN/m3] | kN/m?2] | [m] m]  |MN/m3]
0.80 0.80 250.0 | 160.0 0.67 30.8 292 20.54 | 12.60 3.17 1.90 37.2
1.20 1.20 250.0 | 360.0 1.1 30.8 2.47 18.75 | 12.60 4.11 2.56 22.6
1.60 1.60 250.0 | 640.0 1.51 31.5 1.61 16.94 | 12.60 4.95 3.27 16.6
2.00 2.00 250.0 | 1000.0 | 1.88 31.7 1.27 15.74 | 12.60 5.72 3.97 13.3
2.40 2.40 250.0 | 1440.0 | 2.24 31.8 1.05 14.89 | 12.60 6.44 4.66 1.1

Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.40 m)

7.0 —

zul 6 = Gorx / (Vor " ¥(

6.0) = Gox | (1.40 - 1.40) = o1, / 1.96

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.33

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

05 16 18: ALDI, Trebur
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y. = 1.399

zul sigma auf 250.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 2.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

vor = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

ve =1.35 aufnehmbarer Sohldruck

va =1.50 Setzungen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.330

Y@ = 0.330 - yq + (1-0.330) * ya
260.0 260.0

10cm 15cm
240.0 240.0
220.0 220.0
200.0 200.0
0.5cm
180.0 180.0
160.0 160.0
140.0 \ 140.0
120.0 120.0
100.0 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]
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JuswiepuNjUSIaIIS SIBMUIBUYONIGPUNIL)

Y v [ E v .
Boden njme] [kNm? [ [kN/m7 [MNjm7 [] Bezeichnung
B 210 110 350 00 800 020  Polster
== 195 95 275 50 80 020  Schiuff
[ 200 100 325 00 200 020  Sand

System (b = 0.50 bis 1.50 m) max dphi=5.0 °

45—

55—

6.5 —

a b zulo zul R s cal ¢ calc Va2 oy ty UK LS ke
[m] [m] | kN/m? | kN/m] | [cm] 1 | kN/m? | kN/m3] | kN/m?2] | [m] m]  |MN/m3]

10.00 0.50 200.0 | 100.0 0.91 324~ 1.77 20.88 | 12.60 4.27 1.46 221

10.00 0.70 200.0 | 140.0 1.22 31.2 2.65 20.63 | 12.60 4.97 1.76 16.3

10.00 0.90 200.0 | 180.0 1.51 304* | 3.13 20.39 | 12.60 557 2.05 13.3

10.00 1.10 200.0 | 220.0 176 | 29.9* | 3.44 19.46 | 12.60 6.09 2.34 1.4

10.00 1.30 200.0 | 260.0 1.98 31.1 2.12 18.20 | 12.60 6.56 275 10.1

10.00 1.50 200.0 | 300.0 2.19 31.4 1.74 17.31 | 12.60 6.98 3.10 9.2

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.50 m)

75—

phi wegen 5° Bedingung abgemindert
2ul 6 = o1/ (Yor * Vi) = Gork / (1.40  1.40) = Gq, / 1.96
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.33

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

05 16 18: ALDI, Trebur
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Streifenfundament (a = 10.00 m)

vor = 1.40
ye =135
yq =150

Anteil Veranderliche Lasten = 0.330
Y@ = 0.330 - yq + (1-0.330) * ya

Ye.q = 1.399

zul sigma auf 200.00 kN/m? begrenzt

Griindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 2.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
aufnehmbarer Sohldruck

Setzungen

200.0 10em 15cm 200.0
2.0 ci
180.0 180.0
160.0 160.0
140.0 140.0
120.0 05 cm 120.0
100.0 \ 100.0
80.0 80.0
\
60.0 \ 60.0
40.0 40.0
200 200
0.0 0.0
03 05 07 09 1.1 13 15

Fundamentbreite b [m]




ALDI

Kantstrale

Trebur

Az.051618

Anlage 7

Probenahmeprotokoll gemaR

LAGA M 32 PN 98

Institut fiir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



I NSTITUT

Baugrunduntersuchungen
Grindungsberatungen
Erdstatische Berechnungen
Hydrogeologie

Geothermie
Fachbauleitung

r—
G eoTecHNIK

DR. JOCHEN ZIRFAS GMBH & CO.KG
Egerlander Stralte 44
65556 Limburg-Staffel

Fl’.’lR

Entsorgungsmanagement
Altlastenuntersuchungen

Sanierungsplanung Telefon :+49(0)64312949-0
Bausubstanzuntersuchung Fax :+49 (0)6431 29 49 - 44
Due Diligence E-Mail :ifg@ifg.de

Bautberwachung

Probenahmeprotokoll (gemaR PN 98)

Probenbezeichnung:
»MP NB 1¢
A. Allgemeine Angaben
Anschriften
1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb:
Hahn Beteiligungen GmbH -
2 Landkreis / Ort / Stralte: Objekt / Lage:

60319 Frankfurt/Main, Friedberger Landstrale 8

Kantstralle, Trebur

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:

6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefdhrdungen:
9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:
11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:
12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial

14 Probenahmegerat und —material:

15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 40
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kiihlung (evtl. Kiihitemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:

Mischproben:

Deklarationsanalytik

23.-24.05.2016

Herr Lorelli (IfG)

_Projektgelande, siehe oben

Unspezifisch

Unbekannt

Unbekannt

Rammkernsonde, Schaufel, Mischwanne

Rammkernsondierung

10

Laborproben: 1

4

Plastikbehdlter verschlossen, Kiihlbehalter
Kiihlschrank

22 Topographische Karte als Anhang? ja O nein B Hochwert: -- Rechtswert: --
23 Lageplan als Anhang Bericht? ja® neinO ; ‘A / -
24 Ort: Limburg Unterschrift(en): Probenehmer: a

Datum: 24.05.2016

Anwesende / Zeugen:




ALDI

KantstraRe

Trebur

Az. 0516 18

Anlage 8

Gegeniliberstellung der Analysenergebnisse
zu den Zuordnungswerten des

Baumerkblatts

Institut fiir Geotechnik
Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG
Egerlander StraRe 44
65556 Limburg
Tel.: 06431/29490
Fax: 06431/294944



Tabelle 1a:

Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den

Zuordnungswerten gemaR Baumerkblatt 2015, Tabellen 1.1 -1.2

Z0 (Lehm 1
Parameter MPNB1 | Z0(Sand) Sc(hluff) /| z0 (Ton) zo+ Y z1 z2
V:‘r;;;;t:is— Bodenahnliche Anwendungen, Tabelle 1.1 B?:\?VZL:I:::.&;ZE::I:::EI?Z

Arsen 4,4 10 15 20 15 45 150
Blei 6,5 40 70 100 140 210 700
Cadmium <0,1 0,4 1 1,5 17 3 10
Chrom (gesamt) 15 30 60 100 120 180 600
Kupfer 6,7 20 40 60 80 120 400
Nickel 11 15 50 70 100 150 500
Quecksilber <0,1 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Thallium <0,4 0,4 0,7 1 0,77 2.1 7
Zink 24 60 150 200 300 450 1500
Cya nide” <0,025 1 - - B - -
Cyanide, gesamt <0,025 3 10
Benzo(a)pyren <0,001 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
PAK,¢ 0,0030 3 3 3 3 3(9)7 30
PCB n.b. 0,05" 0,057 0,057 0,17 0,157 0,57
BTX n.b. 1 1 1 1 1 1
LHKW n.b. 1 1 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe | 10 (26) 100 100 100 200 (400)” | 300 (600)7 | 1000 (2000) 7
EOX <0,1 1 1 1 T 37 10
TOC (Masse-%) 0,24 0,5 (1,01 0,5(1,07 | 05(1,07 | 0,5(1,0) 1,5 5

n. b.

nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

FuRnoten nach Tabelle 1.1:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe ,Ausnahmen von
der Regel” fir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. II. 1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm / Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cyo bis Cz2. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cyo bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten,

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen
sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Teil Il vom 06.11.1997).

FuRnoten nach Tabelle 1.2:

1)
2)

3)

4)

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von Cyo bis Cp;. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 {Cy, — Cyo) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

LAGA-Einbauklasse Z 0

LAGA-Einbauklasse Z 0*

LAGA-Einbauklasse Z 2




Tabelle 1b: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Eluat (ug/l) fiir bodendhnliche Anwendungen

und den eingeschrinkten Einbau in technischen Bauwerken im Vergleich mit den
Zuordnungswerten gem3R Baumerkblatt 2015, Tabelle 1.3

Eluat (pg/l)
Parameter MP NB1

Z0 Z1.1 712 Z2
Arsen 0,61 10 10 40 60
Blei <0,3 20 40 100 200
Cadmium <0,1 2 2 5 10
Chrom (ges.) <0,3 15 30 75 150
Kupfer <1 50 50 150 300
Nickel <1 40 50 150 200
Quecksilber <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium <1 <1 1 3 5
Zink 2,1 100 100 300 600
Cyanide (ges.)” <2,5 <10 10 50 100
Chlorid * 0,48 10 mg/| 10 mg/! 20 mg/!| 30 mg/!
Sulfat ¥ 15 50 mg/| 50 mg/! 100 mg/! 150 mg/|
Leitfahigkeit 94,4 500 uS/cm 500 puS/cm | 1000 pS/cm | 1500 pS/cm
pH-Wert 9,28 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5—12
Phenolindex * <5 <10 10 50 100
1) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein

Ausschlusskriterium dar.

3) Verwertung fiir Z2-Material mit Cyanid,es > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I.
4) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und

StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mirz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im
Einzelfall bis zu 250 mg/I zuldssig.
n. b. nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen

LAGA-Einbauklasse Z 0

LAGA-Einbauklasse Z 1.2

I LAGA-Einbauklasse Z 2 |
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Priifbericht Nr.: 1603427

Untersuchung Boden / DIN ISO 11 466

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493
Parameter Methode ~Einheit Ergebnis
Arsen DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 4.4
Blei DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 6.5
Cadmium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS <0,1
Chrom, gesamt DINEN ISO 11 885 mg/kg TS 15
Kupfer DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 6,7
Nickel DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS 1
Quecksilber DIN EN 1SO 12846 ma/kg TS <0,1
Thallium DIN EN ISO 11 885 mg/kg TS <04
Zink DIN EN ISO 11 885 mgkg TS 24
Cyanid, gesamt DIN ISO 11626 mg/kg TS < 0,025
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer:; 1606493
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001
Fluoren DIN ISO 13877 mag/kg TS < 0,001
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Anthracen DIN 1SO 13877 mg/kg TS < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS 0,0014
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0016
Benzanthracen DIN 1SO 13877 mg/kg TS < 0,001
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mgkg TS < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001
Summe PAK inmg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0030
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Untersuchung Boden

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1603427

Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493
Parameter Methode Einheit Ergebnis
PCB 28 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05
PCB 52 DIN I1SO 10382 mg/kg TS <0,05
PCB 101 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05
PCB 138 DIN 1SO 10382 mg/kg TS <005
PCB 153 DIN ISO 10382 mgkg TS < 0,05
PCB 180 DIN ISO 10382 mgkg TS <005
Summe PCB inmg/kg TS DIN ISO 10382 mg/kg TS n.n.
n.n. - nicht nachweisbar

Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,001
Toluol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,001
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,001
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,002
o-Xylol DIN 38407-F 9 ma/kg <0,001
Styrol DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,001
Cumol DIN 38407-F 9 ma/kg < 0,001
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg < 0,001
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
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Untersuchung Boden

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1603427

Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 ma/kg < 0,0001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 ma/kg < 0,001
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,0001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 ma/kg n.n.
n.n. - nicht nachweisbar

Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493

Parameter Methode Einheit Ergebnis
Trockenriickstand DIN ISO 11465 % 89,6
Kohelnwasserst. (C19-C22) ISO/CD 16703 mg/kg TS 10
Kohlenwasserst. (C14-C4p) ISO/CD 16703 mg/kg TS 26
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg TS CI <0,1
TOC DIN I1SO 10694 % TS 0,24
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Priifbericht Nr.: 1603427

Untersuchung Boden / Eluat nach DIN 38 414-S 4

Analytik Institut

Probenbezeichnung: MP NB 1
Labornummer: 1606493
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Arsen DIN EN ISO 11 885 ugh 0,61
Blei DIN EN ISO 11 885 ug/l <0,3
Cadmium DIN EN I1SO 11 885 Hgi <0,1
Chrom, gesamt DIN EN I1SO 11 885 ugi <0,3
Kupfer DIN EN 1SO 11 885 ugi <1
Nickel DIN EN ISO 11 885 pgi <1
Quecksilber DIN EN ISO 12846 g/ <0,2
Thallium DIN EN ISO 11 885 pai <1
Zink DIN EN ISO 11 885 pail 2,1
Cyanid, gesamt DIN 38405-D 13 pan <25
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 mgfl 0,48
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 mg/ 15
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 uS/cm 94,4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 9,28
Phenol-Index DIN 38409-H 16 ugh <5
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